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(57) Abstract: A pressure container used to receive viscous 
substances, provided with an outlet valve (14) which can be 
moved between a closed and an open position. A moveable 
valve element (18) can be displaced towards the inside of 
the container in order to release the opening cross-section. 
Since a large opening diameter is desired and a very high ini- 
tial resistance must be overcome as a result of the large size 
of the parts entering the interior of the container, at least two 
opening cross-sections which can be successively released 
by actuating the valve axe provided. A low initial actuat- 
ing force is thus obtained while the opening cross-section 
remains large and the valve (14) is fully opened. 

(57) Zusammenfossung: Bin Druckbehaltnis dient zur 
Aufnahme viskoser Substanzen und besitzt ein Auslass- 
ventil (14), das zwischen einer geschlossenen und einer 
geoffneten STellung verstellbar ist. Zur Freigabe eines 
Offnungsquerschnittes ist ein bewegliches Ventilelement 
(18) in Richtung des Behaltnisinneren bewegbar. Da 
einerseits ein grosser Of^hungsquerschnitt gewtinscht 
ist und andererseits durch grosse in das Beh^tnisinnere 
eindringende Teile ein sehr hoher Anfangswiderstand 
uberwunden werden muss, wird voigeschlagen. wenigstens 
zwei Offnungsquerschnitte vorzusehen, die durch Betatigen 
des Ventils nacheinander freigebbar sind. Damit eneicht 
man eine an^ngliche geringe Betatigungskraft bei der noch 
grossen Of&iungsquerschnitt bei vollstandig geoffnetem 
Ventil (14). 
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Druckbehal-bnis fiir vxskose Siobstanzen 



Die vorliegende Erfindung befaBt sich itiit einem Druckbehalt- 
nis 2ur Aufnahme viskoser Substanzen mit einem AuslaBventil, 
das zwischen einer geschlossenen Stellung und einer geoffne- 
ten Stellung verstellbar ist^ wobei zur Freigabe eines Off- 
nungsquerschnittes ein bewegliches Ventilelement in Richtung 
des Behaiterinneren bewegbar ist. 

Ein besonderes Problem bei h5her viskosen Substanzen, die in 
handlichen Druckbeh^ltnissen Shnlich bekannten AerosolsprUh- 
dosen aufbewahrt werden sollen, besteht darin, daJ5 ein rela- 
tiv groBer Of fnungsquerschnitt im geoffneten Zustand des Aus- 
laBventils vorgesehen sein muB, um eine bef riedigende Ausgabe 
der Substanz nach Betatigen des Ventils zu erreichen. Ande- 
rerseits ergibt sich angesichts des Systemdrucks von bei- 
spielsweise 10 bar und der Viskositat der Substanz das Pro- 
blem, daB das Ventilelement zur Freigabe des Of fnungsquer- 
schnittes dann eine entsprechend groBe FlSche besitzen muB, 
wodurch sich die Kraft zum Betatigen des AuslaBventils in 
nicht praktikabler Weise erhoht. Erschwert wird diese Proble- 
matik noch bei tief gektlhlten Druckbehaitnissen und die da- 
durch entstehende Eisbildung, die die notwendige Offnungs- 
kraft welter erh5hen kann. 

Alternativ ist bereits aus der EP 1 167 842 ein Drehventil 
bekannt, bei welchem das Eindringen eines Teils des Ventile- 
lements in das Innere des Behaltnisses beim Bewegen in die 
ge5ffnete Stellung vermieden wird. Schwierigkeiten bestehen 
hier im Bereich der Dichtung, da das Dichtmaterial zur Errei- 
chung einer dauerhaften Dichtwirkung mit einem bestimmten 
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Druck belastet werden lUuB, wobei sich das Volumen des Dicht- 
materials durch Quellung unter Einwirkung der in dem Behalt- 
nis aufbewahrten Substanz verandern kann. Dadurch kann die 
Dichtung entweder beschadigt werden oder die Betatigungskraf - 
te konnen sehr stark anwachsen^ wodurch das Ventil festgehen 
kann. Eine dauerhafte Gasdichtheit und die Erfullung bei- 
spielsweise lebensmittelrechtlicher Verordnungen bei der Auf- 
bewahrung von Lebensmitteln in dem Druckbehaltnis sind weite- 
re selbstverstandliche Anf orderungen . 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Druckbehaltnis zur Aufnahme viskoser Substanzen auch iiti tief- 
gefrorenen Zustand zu schaffen, dessen Auslafiventil dauerhaft 
f unktionssicher arbeitet . 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dafi bei ei- 
nem Druckbehaltnis der eingangs beschriebenen Art wenigstens 
zwei Of fnungsquerschnitte vorgesehen sind, wobei durch Beta- 
tigen des Ventils zunachst ein erster Of f nungsquerschnitt , 
der vorzugsweise durch ein erstes Dichtelement und ein erstes 
Schliefielement definiert ist, und nachfolgend wenigstens ein 
weiterer Of f nungsquerschnitt, der vorzugsweise durch ein wei- 
teres Dichtelement und ein weiteres Schliefielement definiert 
ist, freigebbar sind. 

Das erfindungsgemafie Druckbehaltnis bietet den Vorteil, dafi 
bei entsprechend kleineren Betatigungskraf ten zunachst nur 
ein kleiner Querschnitt freigegeben wird, d. h. es wird ein 
nur kleines Volumen durch das in das Behaltnisinnere eindrin- 
gende Ventilelement verdrSngt. Nach dem Offnen des ersten 
Querschnittes kann die viskose Masse bei vergleichsweise ge- 
ringem Durchsatz bereits in den Auslafi stromen, so dafi im Be- 
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reich der Dichtstellen ein gewisser Druckausgleich geschaffen 
wird und ferner auch durch die einsetzende Ausstrombewegung 
das GefQge der Substanz gelockert wird, so daB bei ver- 
gleichsweiser geringer Betatigungskraf t durch weiteres Beta- 
tigen des Ventilelements auch der zweite Of f nungsquerschnitt 
freigegeben werden kann und nachfolgend die Substanz durch 
den groBen Gesamtquerschnitt stromen kann. Auf diese Weise 
werden folglich einerseits die Betatigungskraf te zum Offnen 
des Ventils reduziert und andererseits wird dennoch der zum 
Ausbringen eines bestimmten Volumens pro Zeiteinheit erfor- 
derliche Of fnungsquerschnitt ermoglicht. 

Der SchlieBvorgang erfolgt sinngemaB umgekehrt, wobei die 
Schlielibewegung zum einen durch den Innendruck des Behaltnis- 
ses unterstutzt wird und andererseits auch eine Ruckstellfe- 
der fur das Ventilelement vorgesehen sein kann. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung, 
bei welcher der sich beim Betatigen des Ventilelements zuerst 
offnende Of fnungsquerschnitt kleiner als der wenigstens eine 
weitere Of fnungsquerschnitt ist. Neben der denkbaren sukzes- 
siven Freigabe mehrerer Of f nungsquerschnitte gleicher oder 
ahnlicher GroBe ist es durch den zuvor erwahnten Druckaus- 
gleich und die einsetzende Stromung der viskosen Substanz 
auch moglich, einen entsprechend vergroBerten zweiten bzw. 
weiteren Of fnungsquerschnitt vorzusehen, um moglichst schnell 
einen groBen Of fnungsquerschnitt fiir das Ausbringen der Sub- 
stanz zur Verfiigung zu haben. . 

Der Of fnungsquerschnitt kann bei geoffnetem Ventil beispiels- 
weise die Form eines Ringspaltes besitzen, wobei vorzugsweise 
im Bereich wenigstens eines Of fnungsquerschnittes das von dem 
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ringformig ausgebildeten Dichtelement zur Freigabe des Off- 
nungsquerschnittes bewegliche Schliefielement iiti wesentlichen 
axial relativ zu dem Dichtelement anhebbar ist. Eine solche 
Losung bietet den Vorteil, dafJ die Dichtungen nicht mit 
5 Gleitbewegungen im Bereich ihrer Dichtflache beansprucht wer- 
den, sondern lediglich auf einen Druck durch das sich anle- 
gende SchlielJelement . . Dies bedeutet, dali die Werkstof f auswahl 
fur das Dichtelement wesentlich unkritischer ist^ da eventu- 
ell auftretende Quellungen eines bestimmten Werkstoffes nur 
10 in geringerem AusmaB nachteilig ftir die Dichtwirkung und ohne 
EinfluB auf die Betatigungskraf te sind. Ein VerschleiB der 
Dichtfiachen durch wiederholte Of f nungsvorgSnge ist kaum zu 
befUrchten. 

15 Die Dichtelemente k5nnen grundsStzlich an einem oder an bei- 
den relativ zueinander bewegten Teilen im Bereich eines Off- 
nungsquerschnittes vorgesehen sein. So kann beispielsweise 
auch das SchlieBelement, d. h. das bewegte Teil selbst das 
Dichtelement tragen oder durch eine Beschichtung als Dichte- 

20 lement ausgebildet sein. Angesichts der viskosen Substanzen 
ist es in der Regel zweckmaBig, daB das Dichtelement eine 
Querschnittsform mit einer f lachigen Ringanlagef lache oder 
einer definierten Dichtkontur fur das SchlieBelement auf- 
weist, da linienf Grmige Abdichtungen unter Umstanden nicht 

25 das Erfordernis einer dauerhaften Gasdichtheit erftillen, da 
sich Reste der Substanz zwischen dem Dichtelement und dem 
SchlieBelement festsetzen kOnnen. 

Besonders zweckmaBig ist ferner eine Ausf uhrungsf orm, bei 
30 welcher die Of fnungsquerschnitte konzentrisch zueinander lie- 
gen. 
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Das SchlieBeleraent des ersten Of f nungsquerschnittes ist vor- 
zugsweise unmittelbar an dem dem Behalterinneren zugewandten 
Ends des beweglichen Ventilelements angeordnet. In bevorzug- 
ter Weiterbildung kann das Ventilelement hohl ausgebildet 
sein und die Austrittsof fnung bzw. Diise fur die in dem Be- 
haitnis gespeicherte Substanz bilden. Ein derartiges Ventile- 
lement kann einsttackig besonders kostengiinstig beispielsweise 
aus Kunststoff gefertigt sein. Um die Axialbewegungen des 
verbundenen ersten Schlieflelements auszufuhren, kann das Ven- 
tilelement in einem Ventilgehause, das druckdicht mit einem 
Gehause des DruckbehSltnisses verbunden ist, axial beweglich 
geftihrt sein Oder Uber eine Gewindeverbindung drehbar in dem 
VentilgehSuse sitzen. In beiden Fallen konnen die bereits an- 
gesprochenen Rtickstellf edern in jeweils geeigneter Ausfuhrung 
vorgesehen sein. Beispiele fUr solche Federelemente sind her- 
k5mmliche Standardf edern oder auch Elemente aus Gummi oder 
elastischen Kunststoff en. Die Freigabe der Of fnungsquer- 
schnitte erfolgt dann durch axiales Eindrucken des Ventilele- 
ments bzw. Verdrehen des Ventilelements in dem Gewinde rela- 
tiv zu dem Ventilgehause . 

Bei axial beweglichem Ventilelement kann ein Betatigungsele- 
ment sinnvoll sein, das uber eine tJbersetzung mit dem beweg- 
lichen Ventilelement verbunden ist. Hierdurch konnen die Be- 
tatigungskraf te welter reduziert werden, wobei in besonders 
bevorzugter Ausf iihrungsf orm das Betatigungselement als ein 
Rebel ausgebildet ist, der an dem Ventilelement und an dem 
Ventilgehause angelenkt ist. 



Einen konstruktiv besonders einfachen Aufbau erreicht man bei 
einer weiteren bevorzugten Ausf tihrungsf orm der Erfindung da- 
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durch, dafi das Dichtelement des ersten Of f nungsquerschnittes 
an dem Schliefielement der zweiten Dichtstelle angeordnet ist. 

Bei dieser Ausf ahrungsf orm bildet das Schlielielement des 
5 zweiten Of fnungsquerschnittes ein bewegliches Zwischenele- 
ment^ das in weiterer bevorzugter Ausf tihrungsf orm von einem 
an dem Ventilelement vorgesehenen Mitnehmer zur Freigabe des 
zweiten Of fnungsquerschnittes nach der Freigabe des ersten 
Of fnungsquerschnittes mitnehmbar ist. Auf diese Weise lafit 
10 sich mit sehr wenigen Bauteilen ein funktionssicheres Ausga- 
beventil auf bauen • 

ZweckmaiJig ist die Ausbildung des Mitnehmers sternformig mit 
drei oder mehr Armen, wobei das zweite Schliefielement eine 

15 mittige Offnung aufweist, durch die das Ventilelement mit 

seinem ersten Schliefielement ragt . Der Mitnehmer ist selbst- 
verstandlich grofier als die mittige Offnung ausgebildet und 
legt sich nach einem bestimmten Offnungsweg des Ventilele- 
ments an das zweite Schliefielement an und nimmt dieses in ei~ 

20 ne den zweiten Of f nungsquerschnitt freigebende Lage mit. Be- 
sonders bevorzugt ist eine Ausbildung des zweiten Schliefiele- 
ments als scheiben-^ konus- oder tellerf ormiger Ring, wobei 
das erste Dichtelement im Bereich der mittigen Offnung ange- 
ordnet ist. Eine derartige Ausbildung des zweiten Schliefiele- 

25 ments ist sehr ravimsparend, wobei die erste Dichtstelle mit 
dem ersten Of f nungsquerschnitt im Bereich der mittigen Off- 
nung des zweiten Schliefielements und die zweite Dichtstelle 
mit dem zweiten Of f nungsquerschnitt am Aufienrand des zweiten 
Schliefielements definiert ist. Eine Fiihrung kann vorgesehen 

30 sein, die das zweite SchlieB.element axial fiihrt und/oder ge- 
gen Kippen sichert, um zu vermeiden, dafi sich die Relativla- 
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gen der Dichtelemente zu den Schlieflelementen Sndern^ wodurch 
die Dichtwirkung beeintrachtigt werden kannte. 

In weiterer bevorzugter Ausbildung der Erfindung ist vorgese- 
5 hen, dali das Ventilgehause aus Kunststoff besteht und zur 
druckdichten Verbindung mit dem Behaitnis ein Niederhalter 
vorgesehen ist, der um einen Ringflansch des Ventilgehauses 
und einen oberen AbschluB des Behaltnisses umgeb^rdelt ist. 
Die Verwendung des Niederhalters erm5glicht es, den Kunst- 

10 stoffkGrper des Ventilgehauses druckdicht mit dem in der Re- 
gel aus Blech bestehenden Beh^ltnis bzw. dessen oberen Ab- 
schlufi, dem sog. Top, zu verbinden, Der Dichtring sitzt vor- 
zugsweise zwischen dem oberen AbschluB des Tops und der Un- 
terseite des Ringf lansches aus Kunststoff, wobei es besonders 

15 bevorzugt ist, einen als Ringscheibe ausgebildeten Dichtring 
zu verwenden, der im Ausgangszustand vor dem Befestigen an 
dem Behaitnis radial Uber den Ringflansch des Ventilgehauses 
hervorsteht. Es hat sich gezeigt, daB hierdurch eine beson- 
ders gute Dichtwirkung erreicht wird, insbesondere wenn in- 

20 folge des Umbordelns der Dichtring unmittelbar zwischen den 
Niederhalter und das Blechteil des Behaltnisses gelangt. 

Nachfolgend wird anhand der beigefUgten Zeichnung nSher auf 
ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung eingegangen. Es zeigen: 

25 



Fig. 1 



einen LSngsschnitt eines Druckbehalt— 
nisses im Ventilbereich; 



30 



Fig, 2 



eine Detailansicht des Obergangsberei- 
ches zwischen dem Ventil und dem Be- 
haitnis . 
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Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Druckbehaltnisses 10, 
das zur Aufnahme einer viskosen Substanz unter Druck vorgese- 
hen ist/ insbesondere tief gekiihlter Substanzen, wie z. B, 
Eiscreme. Die Wandungen 12 des Behaitnisses konnen aus Blech 
5 Oder Aliiminiiam bestehen, und in einer Of fnung in der Wandung 
12 ist ein Auslaliventil 14 in druckdichter Art und Weise an- 
geordnet, worauf sp^ter im Zusammenhang mit Fig- 2 noch naher 
eingegangen wird. 

10 Das AuslaBventil 14 besitzt ein Ventilgehause 16, das mit der 
Behaltniswandung 12 druckdicht verbunden ist und in welchem 
ein Ventilelement 18 gegen die Kraft einer Riickstellf eder 20 
beweglich gefUhrt ist. Hierzu weist das Ventilgehause 16 eine 
Innenbohrung 22 auf , deren Durchmesser im wesentlichen dem 

15 AuBendurchmesser des hohlzylindrisch ausgebildeten Ventilele- 
ments 18 entspricht. Die Rtickstellf eder 20 ist zwischen einem 
Absatz 24 am Aufienumfang des Ventilelements 18 und einer Stu- 
fe 26 in der Innenbohrung 22 des Ventilgehauses 16 angeord- 
net. Ein Dichtring 28 im FuBbereich der Innenbohrung 22 dich- 

20 tet den Raum zwischen dem Ventilelement 18 und dem Ventilge- 
hause 16 gegen das Eindringen der viskosen Substanz ab, wobei 
in diesem Bereich nicht mit einer wesentlichen Druckbeauf- 
schlagung zu rechnen ist. 

25 An dem dem BehSltnisinneren zugewandten Ende des Ventilele- 
ments 18 ist ein kolbenahnliches erstes SchlieBelement 30 an- 
geformt, das mit einem an einem Zwischenelement bzw. zweiten 
SchlieBelement 34 angeordneten ersten Dichtelement 32 eine 
erste Dichtstelle bildet. Durch axiale Bewegung des Kolbens 

30 30 relativ zu dem Zwischenelement 34 ist ein ringspaltf ormi- 
ger, relativ kleiner Of f nungsquerschnitt freigebbar, worauf 
spater noch genauer eingegangen wird. Das kolbenf 5rmige erste 
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SchlieBelement 30 ist uber einen StoBel 36 axialer Ausrich- 
tung und an dessen Ende vorgesehenen radialen Stegen 38 mit 
Zwischenr humeri mit der Wandung 40 des Ventilelements 18 starr 
verbunden. Die Zwischenraiame zwischen den Radialstegen erlau- 
5 ben den Materialdurchtritt durch das hohle, eine Diise bilden- 
den Ventilelement 18, wobei das freie Ende 42 des Ventilele- 
ments zackenformig ausgebildet sein kann. 

Das Zwischenelement 34 besitzt eine tellerahnliche Ringform 

10 und erftillt gleichzeitig die Funktion eines zweiten SchlieBe- 
lements 34, das im Zusammenwirken mit einem stirnseitig zum 
Gehauseinneren an dem VentilgehSuse 16 vorgesehenen Dichtele- 
ment 44 eine zweita Dichtstelle bildet, wobei bei axialer Be- 
wegung des zweiten SchlieBelements 34 ein ringspaltf ormiger 

15 zweiter Of fnungsquerschnitt freigebbar ist, der erheblich 

grofier als der erste Of fnungsquerschnitt im Bereich der er- 
sten Dichtstelle ist. Die Mitnahme des zweiten SchlieBele- 
ments 34 erfolgt mit Hilfe eines sternf ormigen Mitnehmers 4 6, 
wobei der Umkreis von dessen Stegen grSJJer als der Innen- 

20 durchmesser der Bohrung des tellerringf ormigen zweiten 

SchlieBelements 34 ist, so daB letzteres bei Axialverlagerung 
des Ventilelements 28 durch die sternf Ormigen Stege des Mit- 
nehmers mitnehmbar ist. Die Zwischenraume zwischen den Stegen 
der des Mitnehmers 4 6 erlauben den Materialdurchtritt des 

25 durch den ersten Of fnungsquerschnitt ausstrOmenden Materials. 

Die ringfSrmig ausgebildeten Dichtelemente 32, 44 im Bereich 
der beiden Dichtstellen sind jeweils in ihrem Querschnitt 
derart beschaffen, daB sich eine flSchige Anlage der jeweili- 
30 gen SchlieBelemente 30, 34 ergibt, urn eine moglichst dauer- 
hafte druckdichte Abdichtung auch dann zu erreichen, wenn 
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sich Reste der in dem Behaltnis 10 aufbewahrten Substanz zwi- 
schen das Dichtelement und das Schliefielement setzen. 

Zur Betatigung des AuslaBventils 14 ist ein Betatigungshebel 
5 48 vorgesehen, der einerseits an einer Gelenkstelle 50 an dem 
Ventilgehause 16 und andererseits an einer zweiten Gelenk- 
stelle 52 an dem Ventilelement 18 angelenkt ist. Die dadurch 
bedingte Obersetzung verringert die fur die Of f nungsbewegung 
des Ventilelements 18 notwendigen BetatigungskrSf te . 

10 

Der Betatigungsvorgang ISuft so ab, dalJ bei einem Nieder- 
drUcken des Betatigungshebels 4 8 das Ventilelement 18 unter 
weiterer Vorspannung der Ruckstellf eder 20 zum Behaltnisinne- 
ren hin verlagert wird. Dabei hebt sich die geneigt ausge- 

15 richtete Umf angsf lache des kolbenartigen, kegelf ormigen er- 
sten SchlieBelements 30 von dem Dichtelement 32 ab, das am 
Rand einer Innenbohrung des zweiten Schliefielements 34 sitzt. 
Da das erste Schliefielement 30 nur eine sehr kleine Stirnfla- 
che besitzt, ist der Widerstand beim Niederdriicken relativ 

20 gering, wobei neben dem Innendruck des Behaltnisses, der in 
der Regel ungefahr 10 bar betragt, auch die Viskositat der 
Substanz und inbesondere auch die Eisbildung bei tiefgefrore- 
nen Substanzen der Bewegung des Ventilelements einen erheb- 
lich haheren Widerstand entgegensetzt, als dies bei normalen 

25 Aerosolen der Fall ist. 

Die Freigabe des ringspaltf Srmigen ersten Of f nungsquerschnit- 
tes durch das Anheben des ersten Schliefielements 30 von dem 
ersten Dichtelement 32 sorgt daftir, dafi ein gewisser Druck- 
30 ausgleich auf beiden Seiten des zweiten SchlieBelements 34 

erfolgt und sich das Geftige der aufbewahrten Substanz insbe- 
sondere im tief gektihlten Zustand durch die einsetzende Stro- 
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mungsbewegung durch den ersten Of f nungsquerschnitt lockert . 
Der austretende Volumenstrom ist jedoch aufgrund der insge- 
samt recht kleinen Querschnittsf ISche im Bereich der ersten 
Dichtstelle noch sehr gering- Bei weiter niedergedrucktem Be- 
5 tatigungshebel 48 gelangt der Mitnehmer 46 in Anlage an das 
zweite SchlieBelement 34 und nimmt dieses bei weiterem Nie- 
derdrucken axial mit. Wie bereits erwahnt, ist durch den be- 
reits eingetretenen Druckausgleich und die einsetzende Stro- 
mungsbewegung die hierzu erf orderliche Betatigungskraf t we- 
10 sentlich geringer, als wenn das Ventilelement 18 starr mit 
dem zweiten SchlieBelement 34 verbunden und zuvor nicht be- 
reits ein Of fnungsquerschnitt freigegeben worden ware- 

Sobald das Ventilelement 18 seine niedergedrtickte Endstellung 
15 erreicht hat, kann die viskose Masse aus dem Behalterinneren 
infolge des dort bestehenden Druckes durch den ersten rings- 
paltfOrmigen Of fnungsquerschnitt im Bereich der ersten Dicht- 
stelle und durch den grGBeren zweiten ringspaltf o-rmigen Off- 
nungsquerschnitt im Bereich der zweiten Dichtstelle ausstro- 
20 men, so daB sich ein gewunschter Volumenstrom mit einem Ein- 
stromen der Masse in den gesamten Dusenbereich im Ventilele- 
ment 18 ergibt. 

Nach dem Loslassen des Betatigungshebels 48 wird das Ventile- 
25 lement 18 unter der Wirkung der RUckstellf eder 20 wieder in 

die Richtung seiner geschlossenen Ausgangsstellung verlagert, 
wobei der SchlieBvorgang auch durch den Systemdruck unter- 
stUtzt wird- 

30 Lediglich die Dichtelemente 32, 44 im Bereich der Dichtstel- 
len mtissen druckdicht ausgeftihrt sein, um dem Systemdruck 
dauerhaft widerstehen zu k5nnen, wahrend der Dichtring 28 
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zwischen dem Ventilgehause 16 und dem Ventilelement 18 als 
einfacher 0-Ring ausgefUhrt sein kann. 

Selbstverstandlich sind verschiedene Abwandlungen der gezeig- 
5 ten AusfUhrungsfoirm denkbar. So kann beispielsweise das Ven- 
tilelement 18 auch tiber ein Gewinde in dem Ventilgehause 16 
beweglich gefuhrt sein, wobei dann ein Betatigungselement das 
Ventilelement 18 in Rotation versetzt und die Gewindesteigung 
die Obersetzung bildet, urn den Anf angswiderstand beim Abheben 

10 des ersten Schlielielements 30 von dem ersten Dichtelement 32 
zu tiberwinden. Bei einer derartigen Ausf lihrungsf orm kann eine 
Torsionsfeder zur Rtickstellung des Ventilelements 18 angeord- 
net sein. Denkbar ist es auch, das Dichtelement 32 nicht un- 
mittelbar an dem zweiten SchlieBelement 34, sondern an dem 

15 ersten SchlieBelement 30 vorzusehen. Das zweite SchlieBele- 
ment 32 bildet dann im Bereich des ersten Of f nungsquerschnit- 
tes lediglich eine Anlagefiache ftir das mit dem ersten 
SchlieBelement 32 bewegte Dichtelement. Das zweite SchlieBe- 
lement 32 kann auch die Form einer Ringscheibe oder eines 

20 einfachen Konus haben, wobei auch massiv ausgeftihrte Schlie- 
Belemente 34 gr5Berer Dicke denkbar sind, die dann beispiels- 
weise auch als Kunststof f spritzteil gefertigt sein konnen. 
Das SchlieBelement 32 kann auch das zweite Dichtelement 44 
des zweiten Of f nungsquerschnittes halten, wobei an dem Ven- 

25 tilgehSuse dann nur eine entsprechend geeignete Anlageflache 
vorgesehen sein muB. Denkbar ist z. B. auch ein vollstandig 
Oder teilweise mit Dichtmaterial tiberzogenes SchlieBelement, 
das Dichtelemente ftir beide Of fnungsquerschnitte bildet. 
Denkbar ist es ferner, im Bereich des ersten SchlieBelements 

30 Oder stirnseitig an dem Ventilgehause 16 Fuhrungselemente 

vorzusehen, die fUr eine sichere axiale Fuhrung des zweiten 
SchlieBelements 34 und/oder ftir eine Sicherung gegen Kippen 
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des zweiten SchlieJielements 34 sorgen kdnnen, urn eine exakte 
Anlage der Schliefielemente an den Dichtelementen zu gewahr- 
leisten. 

5 In Fig. 2 ist eine Detailansicht des Bereiches gezeigt, in 
welchem das VentilgehSuse 16 mit einem Oberteil 51 des Be- 
haitnisses 12, dem sog. Top, verbunden ist. Das Ventilg^hSuse 
16 v/eist einen Ringflansch 53 auf der mit seinem ^uBeren En- 
de etwas nach unten gekrUmmt ausgeftihrt ist. Ein auf der Urn-* 

10 fangsfiache des Ventilgehauses 16 sitzender Niederhalter 54 

ist urn den Ringflansch 53 und urn einen oberen umgebogenen Ab- 
schluB 56 des Tops 51 umgebordelt, wobei ein zwischen dem Kb- 
schlufi 56 und der Unterseite der Ringf lansches 53 liegender 
scheibenfdrmiger Dichtring 58 so verklemmt ist, daB er auch 

15 den Spalt zwischen dem AbschluB 56 und dem Niederhalter 54 

selbst ausftillt. Auf diese Art und Weise wird eine druckdich- 
te Verbindung zwischen dem aus Kunststoff bestehenden Ventil- 
gehause 16 und dem aus Blech bestehenden Top 51 geschaffen, 
das mit seinem in Fig. 2 gezeigten unteren, radial auBeren 

20 Ende in bekannter Weise mit einer Wandung des Behaitnisses 12 
druckdicht verbunden ist. 

Im Ausgangszustand, d. h. vor der druckdichten Montage des 
Ventils in der Offnung des Behaitnisses, sitzt der Niederhal- 

25 ter 54 mit im wesentlichen L-f6rmigem Querschnitt auf dem 

Ventilgehause 16 und auch der Dichtring 58 ist auf der Unter- 
seite des Flansches 52 auf dem Ventilgehause 16 angeordnet. 
Eine Raste im Bereich des Ventilgehauses 16 kann vorsehen, 
daB der Niederhalter 54 im Ausgangszustand unverlierbar an 

30 dem Ventilgehause 16 gehalten ist. 
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Patiexi-banspriiohe 

1. Druckbehaitnis zur Aufnahme viskoser Substanzen mit einem 
AuslaBventil (14), das zwischen einer geschlossenen Stel- 
lung und einer ge5ffneten Stellung verstellbar ist, wobei 
zur Freigabe eines Of f nungsquerschnittes ein bewegliches 
Vent il element (18, 30) in Richtung des Behaltnisinneren 
bewegbar ist, dadurch gekennzelchne-b, dali wenigstens zwei 
Of fnungsquerschnitte vorgesehen sind^ wobei durch Betati- 
gen des Ventils (14) zunSchst ein erster Of fnungsquer- 
schnitt und nachfolgend wenigstens ein weiterer Of fnungs- 
querschnitt freigebbar sind. 

2. Druckbehaitnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der sich beim Bet^tigen des Ventils (14) zunSichst 
affnende erste Of fnungsquerschnitt kleiner als der wenig- 
stens eine weitere Of fnungsquerschnitt ist. 

3. DruckbehMltnis nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zexchnet, daB bei ge5ffnetem Ventil (14) wenigstens ein 
Of fnungsquerschnitt die Form eines Ringspaltes besitzt. 

4. Druckbehaitnis nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnel:, dali der erste Of fnungsquerschnitt durch 
ein erstes Dichtelement (32) und ein erstes SchlieBele- 
ment (30) definiert ist und der zweite Of fnungsquer- 
schnitt durch ein weiteres Dichtelement (44) und ein wei- 
teres SchlieBelement (34) definiert ist. 

5. Druckbehaitnis nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB im Bereich wenigstens eines Of f nungsquerschnittes das 
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relativ zu dem ringformig ausgebildeten Dichtelement (32, 
44) zur Freigabe des Of f nungsquerschnittes bewegliche 
Schlielielement (30, 34) im wesentlichen axial relativ zu 
von dem Dichtelement (32, 44) anhebbar ist. 

6. Druckbehaltnis nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Dichtelement {32, 44) eine Querschnittsform mit 
einer flSchigen Ringanlagef ISche oder eine bestimmte 
Dichtkontur fiir das zugeh5rige SchlieBelement (30, 34) 
auf weist . 

7. Druckbehaltnis nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzelchne-b, daJ5 die Of f nungsquerschnitte konzentrisch 
zueinander liegen . 

8. Druckbehaltnis nach einem der vorhergehenden TVnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi an dem dem Behaitnisinneren 
zugewandten Ende des beweglichen Ventilelements (18) das 
SchlieBelement (30) des ersten Of f nungsquerschnittes an- 
geordnet ist. 

9. Druckbehaltnis nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekezixizeichnei^, dafi das Dichtelement (32) des er- 
sten Of f nungsquerschnittes an dem SchlieI5element (34) des 
zweiten Of f nungsquerschnittes angeordnet ist. 

10. Druckbehaltnis nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dali an dem Ventilelement (18) ein 
Mitnehmer (46) vorgesehen ist, der das zweite SchlieBele- 
ment (34) zur Freigabe des zweiten Of f nungsquerschnittes 
nach der Freigabe des ersten Of f nungsquerschnittes mit- 
nimmt . 
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11. Druckbehaltnis nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Mitnehmer sternfSrmig mit drei oder mehr Armen 
ausgebildet ist und das zweite SchlieBelement (34) eine 
mittige Offnung aufweist. 

12. Druckbehaltnis nach Anspruch 11, dadurcli crekennzexchnei:, 

daB das zweite SchlieBelement (34) als scheiben-, konus- 
oder tellerf53nniger Ring ausgebildet ist, wobei das erste 
Dichtelement (32) auf der dem Inneren des Behaltnisses 
(10) zugewandten Seite des SchlieBelements (34) urn die 
mittige Offnung angeordnet ist. 

13. Druckbehaltnis nach Anspruch 12, dadurch gekennzeiclinet, 
daB eine FUhrung vorgesehen ist, die das zweite SchlieBe- 
lement (34) axial ftihrt und/oder gegen Kippen sichert. 

14. Druckbehaltnis nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekexmzelchne-b, daB das Ventilelement (18) hohl 
ausgebildet ist und die Austritts5f fnung fiir die in dem 
Behaitnis (10) gespeicherte Substanz bildet. 

15. Druckbehaltnis nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilelement (18) in 
einem Ventilgehause (16) beweglich geftihrt ist, das 
druckdicht mit einem Gehause (12) des Druckbehaltnisses 
(10) verbunden ist. 

16. Druckbehaltnis nach Anspruch 15, dadurch gekennzexchnei:, 
daB eine Rtickstellf eder (20) das Ventilelement (18) in 
Richtung seiner geschlossenen Stellung vorbelastet. 
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17. Druckbehaitnis nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
daduroh gekennzelchnet, dafi ein Betatigungselement (48) 
vorgesehen ist, das uber eine Obersetzung (50, 52) mit 
dem beweglichen Ventilelement (18) verbunden ist. 

18. Druckbehaitnis nach Anspruch 17, dadurch gekennzelchnet:, 
daB das Betatigungselement als ein Rebel (48) ausgebildet 
ist, der mit dem Ventilelement (18) und dem Ventilgehause 
(16) Uber Gelenkstellen (50, 52) verbunden ist. 

19. Druckbehaitnis nach einem der . AnsprUche 1 bis 16, dadurcli 
gekennzelchne-b, dafi das Ventilelement iiber ein Gewinde 
drehbar in dem Ventilgehause gelagert ist und ggf . eine 
Torsionsf eder als Ruckstellf eder vorgesehen ist. 

20. Druckbehaitnis nach einem der Ansprtiche 15 bis 19, da- 
duzrch gekennzeiohnet, dafi das Ventilgehause 16 aus Kunst- 
stof f besteht und zur druckdichten Verbindung mit dem Be- 
haltnis (12) ein Niederhalter vorgesehen ist, der urn 
einen Ringflansch des Ventilgehauses (16) und einen obe- 
ren AbschluB des Behaltnisses (12) umgeb5rdelt ist. 

21. Druckbehaitnis nach Anspruch 20, dadurch gekennzeiohnet, 

daB ein Dichtring zwischen dem oberen AbschluB des Be- 
haltnisses (12) und der Unterseite des Ringf lansches vor- 
gesehen ist. 

22. Druckbehaitnis nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet:, 

daB der Dichtring als Ringscheibe ausgebildet ist und im 
Ausgangszustand vor dem Befestigen an dem Behaitnis (12) 
radial tiber den Ringflansch des Ventilgehauses hervor- 
steht . 
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